Anleitung

Kristall
—La b%r

Deine
verruckt-
funkelnde

Zuchtstation

priachtige Kristalle!

'KOSMOS

ACHTU NG. Nicht geeignet fir Kinder unter 10 Jahren.

Benutzung unter Aufsicht von Erwachsenen. Enthalt einige Chemikalien, die eine
Gefahr fir die Gesundheit darstellen. Lies die Anweisungen vor Gebrauch, befolge
sie und halte sie nachschlagebereit. Bringe die Chemikalien mit keiner Stelle des
Kdrpers in Kontakt, besonders nicht mit dem Mund und den Augen. Halte kleine
Kinder und Tiere beim Experimentieren fern. Bewahre den Experimentierkasten
auBer Reichweite von Kindern unter 10 Jahren auf.

; _F[anckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co. KG  PfizerstraBe 5-7 « 70184 Stuttgart, DE  Telefon +49 (0) 711 2191-343 ,-



Was in deinem Experimentierkasten steckt:

gut zw wmab,/
— Die Teile des
Kastens kannst du auf
kosmos.de im Service-
Bereich nachbestellen.

Vsrab

bitte kontrollieren,
dass die richtigen
Materialien im Kasten

Die nicht im Kasten enthaltenen Teile

13. Kuppel VBT sind unter »DU BRAUCHST«
14. Gummiband 722976 durch kursive Schrift markiert.
15. Lochdeckel T2297]1  ceccccscccccccssccsscccsccsssccsscscsscsssscsscssssesssses :

722970 @ WAS DU ZUSATZLICH BRAUCHST:

722974. t  Schere, destilliertes Wasser, Wasser, :
715232 5 Speisesalz, Kiichenpapier, Marmeladengldser
722975 mit Deckel, Etiketten, Bleistift, Topf,

722978. : Topflappen, Untersetzer, Stein

16. Spatel

17. Pinzette

18. Petrischale

19. Messbecher

20. Baumwollschnur

enthalten sind.
J N Bezeichnung Anzahl Art.-Nr.. J N Bezeichnung Anzahl Art.-Nr..
O 1. Stations-Basis 1 722952 O 21. Filterpapier (Vulkan) 2 722980
O 2. Senkrechte Siulen 3 722953 O 22. Zauberwasser wassrige 1 706185
Zubehbr Kristall-Labor 722969 Lﬁsuzg auhs ﬁl;{ur;gihydm-

: genphosphat KHyPOy,
e EG-Nr 231-913-4, 201 |
O 5 Haken O 23. Farbstoff (Farbpulver) Blau, 1g 1 720170.
O 6. Platiform O 24. Farbstoff [Farbpulver) Rot, 1g 1 720171.

- e O 25. Ammoniumbiphosphat 1 722984
O 7. Aufhdngung fiir Kristalle (Ammoniumdihydrogen-
O 8. KleinesRad orthophosphat,
O 9. GroBesRad EG-Nr. 231-764-5, 30 g) .
O 10. Kurbel . O 26. Alaun (Kaliumaluminium- 3 716294
O 11. Kleines Reagenzglas mit Deckel 722973. sulfat, EG-Nr. 233-141-3, 20 g)
O 12. GroBes Reagenzglas 717120
O
O
O
O
O
O
O
O

N = imliaiaimaiaiaiaialialiaialialioaloaloaloa
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— Los geht's!

KRISTALL
R CMineral ?

__YWas ist hier eigentlich der Unter-

schied? Es ist ganz einfach: Ein Kristall
kommt in einer bestimmten, fest geord-
neten Struktur vor. Das wirst du auch
bei deinen geziichteten Kristallen
schnell sehen. Sie wachsen ganz regel-
miBig. Minerale kénnen Kristalle aus-
bilden. Der Begriff Mineral beschreibt

aber nur einen Stoff ohne bestimmte

Form.
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.. fiir den Fall, dass etwas

E I'Gte - H i lfe- passieren sollte

Informationen

1. Im Falle der Berlihrung mit dem Auge: Spiile das

Auge mit reichlich Wasser und halte es offen, falls

notwendig. Suche umgehend arztliche Hilfe.

2. Im Falle des Verschluckens: Spiile den Mund mit
Wasser aus, trinke frisches Wasser. Fiihre kein

Erbrechen herbei. Suche umgehend &rztliche Hilfe.

3. Im Falle des Einatmens: Bringe die Person an
die frische Luft (z.B. in einen anderen Raum bei
geoffnetem Fenster).

4. Im Falle der Beriihrung mit der Haut und bei
Verbrennungen: Spiile die betroffene Hautflache
mindestens 10 Minuten lang mit reichlich Wasser
ab. Brandwunden danach mit Brandbinden ab-
decken. Niemals OL, Puder oder Mehl auf die
Brandwunde auftragen. Keine Brandblasen auf-
stechen. Bei gréferen Verbrennungen arztliche
Hilfe suchen.

5. Im Zweifelsfall suche ohne Verzug arztliche
Hilfe. Nimm die Chemikalie zusammen mit dem
Behalter mit.

6. Bei Verletzungen suche immer arztliche Hilfe.

7. Im Falle von Schnittwunden: Nicht beriihren und
nicht mit Wasser auswaschen. Keine Salben,
Puder oder dergleichen verwenden. Wunde mit

keimfreiem, trockenem Schnellverband versorgen.

Fremdkarper (z.B. Glassplitter) dirfen nur vom
Arzt aus der Wunde entfernt werden. Den Arzt

auch dann zu Rate ziehen, wenn die Wunde , sticht”

oder . klopft”.

Hier die Telefonnummer der
ndchstgelegenen Giftnotruf-
zentrale eintragen, die im
Notfall erreichbar sein soll:

i Telefonnummern der ' ,
Giftnotrufzentralen o ®
Folgende Informationsstellen
sind Tag und Nacht bereit, Aus-
kiinfte Uber GegenmaBnahmen
bei Vergiftungsfallen aller Art
zu erteilen:

Deutschland:

Berlin 030/1.9240
Bonn 0228/19240
Erfurt 0361/7307.30
Freiburg 0761/192 40
Gottingen 0551/192 40
Homburg /Saar  06841/192 40
Mainz 06131/192 40
Miinchen 089/19240
Niirnberg 0911/398 24 51
Osterreich:

Wien 01/4064343
Schweiz:

Zirich 145

VERPACKUNG UND ANLEITUNG
AUFBEWAHREN, DA SiE WICHTIGE
INFORMATIONEN ENTHALTEN.



— SICHERHEITSHINWEISE

Liebe Eltern!

— Kristall-Labor @

_— 1 Ll — Dieser Experimentier-
1 11 \ . = .
t \ \ kasten ist nur fiir Kinder

iber 10 Jaksen

bestimmt.

Kinder wollen staunen, begreifen und Neues erschaffen.

Sie wollen alles ausprobieren und selbst machen. Sie wollen wissen!

All das konnen sie mit unseren KOSMOS Experimentierkasten.

Und so wachst weit mehr als nur ein Experiment — es wichst ein starker Mensch.

— Mit diesem Set lernt |hr Kind die Grundregeln
wissenschaftlichen Experimentierens. Dabei
werden alle Arbeitsschritte genau beschrieben
und erklart. Wie in einem echten Labor und bei
allen chemischen Experimenten spielt auch hier
die Sicherheit eine grofe Rolle.

Ratschlage fur Uberwachende

Erwachsene

— Diese Anweisungen, die Sicherheitsregeln und
die Erste-Hilfe-Informationen lesen, befolgen
und nachschlagebereit halten.

— Der falsche Gebrauch von Chemikalien kann zu
Verletzungen oder anderen Gesundheitsschadi-
gungen flihren. Nur solche Versuche durchfiih-
ren, die in der Gebrauchsanleitung beschrieben
sind.

— Dieser Experimentierkasten ist nur fir
Kinder tiber 10 Jahren geeignet.

— Weil die Fahigkeit von Kindern auch innerhalb
einer Altersgruppe sehr unterschiedlich sein
kann, sollten die tberwachenden Erwachsenen
mit Sorgfalt diejenigen Versuche auswahlen, die
geeignet und sicher fir sie sind. Die Anleitungen
sollten den Erwachsenen befahigen, das Experi-
ment im Hinblick auf die Eignung fiir das betref-
fende Kind abzuschatzen.

Blattern Sie bitte dieses Anleitungsheft durch
und achten Sie insbesondere auf die Sicherheits-
regeln fiir chemische Experimente (Seite 6)

und die Erste-Hilfe-Informationen (Seite 4).

— Vorgeschrieben durch die
Europiaische Norm fiir
chemisches Spielzeug

— Der Giberwachende Erwachsene sollte die
Warnhinweise und Sicherheitsregeln mit dem
Kind oder den Kindern vor Versuchsbeginn
besprechen. Besondere Aufmerksamkeit sollte
dem sicheren Umgang mit heiflen Flissigkeiten
und Losungen, mit Haushaltsmaterialien sowie
der Arbeitam Herd gewidmet werden.

— Der Platz in der Umgebung der Versuche sollte
frei von jeglichen Hindernissen und entfernt
von der Aufbewahrung von Nahrungsmitteln
sein. Er sollte gut beleuchtet und gut beluftet
und mit einem Wasseranschluss versehen
sein. Ein fester Tisch mit einer hitzebestandigen
Oberflache sollte vorhanden sein.

— Stoffe in nichtwiederverschliebaren Ver-
packungen (Zauberwasser- und Kristallsalz-
beutel] sollten im Verlauf eines Versuches
(vollstéandig) aufgebraucht werden, d.h. nach
dem Offnen der Verpackung.
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— Erst lesen, bevor
du loslegst!

Liebe Forscherin, lieber Forscher!

Lies dir die Hinweise aufmerksam durch. Dadurch kannst du moégliche

Gefahren ganz einfach vermeiden!

Sicherheitsregeln for Chemikalien, Experimentier-

chemische Experimente platz und Abfallentsorgung
- Lies diese Anleitungen vor Versuchsbeginn, \> HINWEISE ZUM UMGANG

befolge sie und halte sie nachschlagebereit. MlT D[N CHEM|KAUEN

tierplatz fern. Sicherheitshinweise der in diesem Experi-

-> Halte kleine Kinder und Tiere vom Experimen- Bitte beachte die folgenden Gefahren- und
mentierkasten enthaltenen Chemikalien:

- Bewahre diesen Experimentierkasten und ) .
fertige Kristalle/ den fertigen Kristall auBer Kaliumaluminiumsulfat (Alaun):

. N " Einatmen von Staub vermeiden. Nicht in die Augen
Reichweite von Kindern unter 10 Jahren auf. oder auf die Haut gelangen lassen.

- Reinige alle Gerate nach Gebrauch. Ammoniumdihydrogenorthophosphat [(Ammonium-

. " biphosphat): Einatmen von Staub vermeiden.

- Stelle sicher, dass alle leeren Behélter und/ Nicht in die Augen oder auf die Haut gelangen lassen.
oder alle nichtwiederverschlieBbaren Ver- Farbstoff (Farbpulver) Rot und Blau: Einatmen von
packungen ordnungsgeman entsorgt werden. Staub vermeiden. Nicht in die Augen oder auf die

T . Haut gelangen lassen.
-> Reinige die Hande nach Beendigung der Zauberwasser (wissrige Losung aus

Versuche. Kaliumdihydrogenphosphat)
- Iss und trink nicht am Experimentierplatz.

emikalien gilt: Unter Verschluss

htin die Hande von Kindern geLaq_gen.
llern kleine Kinder, aber auch grofere,
xperimentierende —von erwachsenen

q q T . NG! Fiir alle Ch:
- Bringe keine Chemikalien in Kontakt mit den Aaﬁrb?\‘:«ahren. Darf nic

Augen und dem Mund. Gemeint sind hiervora
die - anders als der/die E

. . R ind.
- Lass keine Stoffe oder Losungen an den Personen nicht entsprechend unterwiesen worden sini .
Sofortarztlichen Rat einholel s ithalten.

- Ziichte keine Kristalle in Raumen, in denen und Verpackung oder Etikett der Chemikalie bereitha
gegessen, getrunken und geschlafen wird.

- Verwende keine anderen Gerite als solche, » ABFA[[ENTSORGUNG
die mit dem Kasten mitgeliefert oder die in der Reste der zur Kristallzucht verwendeten
Anleitung empfohlen wurden. A °/ Chemikalien kannst du mit viel Wasser

= Gehe mit heifem Wasser und heiBen in den Ausguss splilen, wenn du sie nicht

o - zur Weiterverwendung sammeln willst.
Ldsungen vorsichtig um.

- Stelle sicher, dass sich der Behilter mit \} DEINE EXP[R|M[NT|ER[CKE

der Fliissigkeit wahrend der Kristallzucht

aufer Reichw.eite von Kindern unter einrichten. Die Kiiche ist fiir die Versuche

10 Jahren befindet. nicht geeignet. Hier ist die Gefahr zu groB,
- Gib Nahrungsmittel nicht in den Original- dass Chemikalien in Lebensmittel gelangen, oder

behilter zuriick. Entsorge sie unverziiglich. sie mit den Lebensmitteln verwechselt werden.
6 Am besten geeignet ist ein kihler Kellerraum.

... solltest du dir in einem ruhigen Raum



Bitte immer beachten!

-> Bei den Versuchen Kiichenpapier bereitlegen,
falls etwas verschiittet wird

-> Brandsicherheit Herd: Wichtig ist, dass Sie
beim Erhitzen des Wassers am Kiichenherd
bitte fir die notige Sicherheit zum Schutz vor
Branden und Verbriihungen sorgen!

-> Bonbons/Verschlucken: Achten Sie bitte unbe-
dingt darauf, dass weder die Ausgangssubstan-
zen noch die fertigen Kristalle in die Hande von
kleinen Kindern gelangen:

Aufbau des
Kristall-Labors

Bevor du mit den Experimenten beginnst,
richtest du dein Labor ein:

Du brauchst
- Alle Teile des Kristall-Labors

So geht's

1. Verbinde die beiden senkrechten Saulen
mit dem Verbindungsteil.

2. Stelle dann die beiden senkrechten Saulen
in die Stations-Basis.

3. Nun baust du die Farbschleuder auf:
Stecke den kleinen Reagenzglashalter und
das kleine Rad in das oberste Loch der dritten
Saule. Kurbel und grofBes Rad kommen in
das libernachste Loch darunter. Sind die vier
Teile montiert, stellst du die Saule auf die
Stations-Basis.

4. Spanne nun das Gummi tiber die beiden Rader.

5. Stecke die Kristall-Kuppel an die linke S&ule.

Es besteht die Gefahr, dass diese die Stoffe als
vermeintliche Bonbons in den Mund nehmen.

-> Beim Umgang mit den Farbpulvern kénnen
Flecken auf Tischoberflachen, Kleidung,
Textilien oder Teppichen entstehen. Achten
Sie darauf, dass die Experimentieroberflache
unempfindlich und leicht abwischbar ist und
Ihr Kind alte unempfindliche Kleidung tragt.

-> Ist das Kristall-Salz verklumpt, kann es ohne
Probleme trotzdem weiter genutzt werden.




R
. A --::-":ﬁ — Hier wachsen
<’ '."-i‘i'. ~ Kristalle aber
; : schnell!

|> Willkommen in der Welt der Geologie. Gesteine, Mineralien

und Kristalle sind spannende Objekte der Natur. Hier lernst

du sie ndher kennen.

Dieses Kapitel zeigt dir, wo Kristalle wachsen. Du wirst staunen,

was es fiir unterschiedliche Kristalle auf der Welt gibt!



— Kristalle in der Natur @

Kristall-Vulkan

Du brauchst ”

- Vulkan aus Filterpapier B S
- Zauberwasser
- Schere

So geht's

1. Baue den Vulkan auf, indem du den Stanz-
bogen vorsichtig so biegst, dass ein Kegel
entsteht.

N

. Stecke die Lasche in den Schlitz und stelle
den Vulkan auf die vordere Vertiefung deiner
Stations-Basis.

. Offne das Tiitchen Zauberwasser mit einer
Schere. Nimm keinesfalls die Zahne zu
Hilfe! GieBe das Zauberwasser vollstandig
in die Vertiefung, auf der der Vulkan steht. M%ﬂen

w

4. Wahrend sich der Vulkan mit Zauberwasser
vollsaugt, kannst du erste Beobachtungen
anstellen. Bis sich die ersten Kristalle bilden,
dauert es etwa 20 Minuten.

(S

. Nach und nach kannst du jetzt die Kristalle
beim groBer werden betrachten.
Die Kristalle sind sehr empfindlich, pass auf,
dass du nicht dagegen stoft.

....................................................... ‘ WAS \)N;‘,SlERT?

@ Vergiss nicht, die Station nach den

Versuchen zu reinigen, damit auch :
die nichsten Versuche gut klappen! : papier. Das Zauberwasser saugt sich daran

hoch bis an die Spitze.

— Der Vulkan besteht aus dickem Filter-

.
.......................................................

Gleichzeitig verdunstet Wasser und das im
Zauberwasser enthaltene Kristallsalz bildet
feine, wolkenartige Kristalle.
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Meereskristalle

Du brauchst

- Petrischale

- Messbecher

- Grofles Reagenzglas
- Spatel

- 50 ml Wasser

- 2 Teeloffel Speisesalz

So geht's

. Miss mit dem Messbecher 50 ml lauwarmes
Leitungswasser ab und gib es in das grofie
Reagenzglas.

. Gib dazu zwei Teelodffel Speisesalz und
verrihre alles mit dem Spatel.

. Ist das Salz geldst, gief3t du vorsichtig ein
paar Milliliter der Losung in die Petrischale.
Es sollte so viel Losung in der Petrischale
sein, dass der Boden bedeckt ist.

. Den Rest der Salz-Wasser-Losung brauchst
du fir Versuch 3.

. Nach einem Tag ist das Wasser in der
Petrischale verdunstet. Ubrig bleiben kleine,
glitzernde Salzkristalle.

Was. PASSIERT 2

— Deine Losung aus Salz und Wasser ist so
dhnlich wie das Wasser der Ozeane. Wie in
diesem Versuch, wird auch an den Kiisten
Salz gewonnen. Meerwasser wird in grofie,
flache Becken geleitet und durch Verduns-
tung immer salziger, bis nur noch das Salz
ubrig bleibt.




— Kristalle in der Natur @

Tropfstein

Du brauchst ~4?

- GroBes Reagenzglas mit Salz- =
Wasser-Losung aus Versuch 2

- Haken an der Kristallstation / 3 L / \

- Loch-Deckel fiir das Reagenzglas _ g

- Baumwollschnur : \

- Kiichenpapier, Schere

So geht's
1. Decke das Reagenzglas mit dem Lochdeckel ab. 2-3
Tage
2. Nimm ein Stiick Baumwollschnur und @ - .
binde ein Ende am Haken fest. P

3. Nimm das andere Ende, fadle es durch
das Loch und hange es in die Salz-Wasser-
Losung aus Versuch 2.

4. An der Schnur bilden sich langsam Kristalle.
Sind die Kristalle grof3 genug, lost du die
Schnur vom Haken. Halte sie mit einer Hand
fest und nimm mit der anderen Hand den
Loch-Deckel vom Reagenzglas. Zieh ihn
iber die Schnur nach oben ab.

5. Hole die Schnur mit den Salzkristallen aus
der Lésung und lege sie auf ein Kiichenpapier.
Dann kannst du deine Kristallschnur an das
Verbindungsteil auf der Station hangen.

6. Bist du mit diesem Versuch fertig, entsorge WAS PASSERT o?

die restliche Losung aus dem Reagenzglas
und spiile deine Experimentierutensilien
grindlich ab.

— Das salzige Wasser saugt sich an der
Baumwollschnur hoch. Wihrend das
Wasser verdunstet, bleiben die Salzkristalle

-‘ " P P am Faden hingen und es entsteht ein tropf-
steinartiges Gebilde.
—

WENN DU ETWAS BLAUES ODER ROTES FARB-
PULVER ZU DEINER SALZ-WASSER-LOSUNG GiBST,
WACHSEN FARBIGE TROPFSTEINE AN DEINER SCHNUR.
VERSCHLIERE DEN GEOFFNETEN FARBPULVERBEUTEL

MiT EINEM STREIFEN KLEBEFILM. 1
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> KRISTALLISA

— Tropfsteine in der Natur funktionieren

ein bisschen anders als dein Tropfstein aus
Versuch 3. Mineralhaltiges Wasser tropft zum
. Beispiel von der Decke einer Héhle. Dabei
e il ] e bleiben winzige Mengen von Mineralien an
der Decke hiingen. So entsteht sehr langsam
ein Tropfstein.

e e o

e e

TION

— Wenn Kristalle wachsen, heif3t das Kristallisation.
Kristalle konnen beim Abkiihlen von Lsungen
oder Schmelzen entstehen. Erhitzt du in deinen
Versuchen dein Gemisch aus Wasser und Kristall-
salz, kann das Wasser mehr vom Kristallsalz auf-

nehmen. Es entsteht eine geséttigte Losung.

Kihlt diese ab, entsteht eine tiberséttigte Losung.
Das heif3t, im Wasser ist mehr Kristallsalz, als |
es aufnehmen kann. Das Kristallsalz féllt aus und

R

— Kristalle entstehen in Losungen oder

es entstehen Kristalle.

Schmelzen. Eine Losung ist ein Gemisch

aus unterschiedlichen Stoffen. Feste Stoffe
werden in Fliissigkeiten geldst. Fiir deine
Kristallversuche stellst du solche Losungen
her. Schmelzen entstehen durch Erhitzen
von Feststoffen. Wasser ist zum Beispiel eine
Schmelze, der Feststoff heifit Eis. Auch Metalle
konnen durch extrem hohe Temperaturen
geschmolzen werden. Eine Schmelze kann

aus einem oder mehreren Stoffen bestehen.



— Kristalle und die Chemie @

Kristalle konnen ganz unterschiedliche Formen annehmen.
In diesem Kapitel lernst du, welche unterschiedlichen Kristall-
strukturen es gibt und wie aus der gleichen Chemikalie drei

ganz unterschiedliche Kristallarten entstehen.

13
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Oktaeder-Kristalle

Du brauchst

- Alaun (20 g)

- Spatel

- Messbecher

- Pinzette

- destilliertes Wasser

- Topf mit heiflem Wasser
- Topflappen und Untersetzer
- Etikett und Bleistift

- Kiichenpapier

- Marmeladenglas

- Schere

So geht's

N

. Miss mit dem Messbecher 90 ml destilliertes
Wasser ab, gib es in das Marmeladenglas und
gib ein Titchen Alaun (20 g) hinzu.

N

. Fiille einen Topf etwa 3 cm hoch mit
Leitungswasser und erhitze es auf dem
Herd. Vom Herd nehmen und auf einen
Untersetzer stellen. Stelle das Marmeladen-
glas in den Topf mit heiBem Wasser (nicht
mehr kochend) und riihre mit dem Spatel
so lange, bis sich alles gelost hat.

w

. Nimm das Marmeladenglas mit der klaren
Ldsung vorsichtig heraus (Achtung heif3!).

4. Am nachsten Tag haben sich erste Kristalle
auf dem Boden gebildet. Méchtest du gréfere
Kristalle bekommen, warte einen weiteren
Tag ab.

[$]

. Nimm die schonsten Kristalle mit der
Pinzette aus dem Marmeladenglas und lass
sie auf einem Kiichenpapier trocknen.

o~

. Beschrifte das Marmeladenglas mit der
restlichen Losung und lass sie ein paar Tage
stehen. Es bilden sich immer neue Kristalle.




— Kristalle und die Chemie @

Tetrqgona le ‘KriStG lle v/orsicht beim Hantieren mit dem heiBen Wasser!

Du brauchst

- Ammoniumbiphosphat (30 g) 7
- Spatel e
- Messbecher

- Pinzette

- Petrischale

- destilliertes Wasser

- Topf mit heiflem Wasser

- Topflappen und Untersetzer
- Kiichenpapier

- Marmeladenglas

- Schere

So geht's

N

. Miss mit dem Messbecher 90 ml destilliertes
Wasser ab, gib es in das Marmeladenglas und
gib ein Titchen Ammoniumbiphosphat (30 g)
hinzu.

N

. Fiille einen Topf etwa 3 cm hoch mit Leitungs-
wasser und erhitze es auf dem Herd. Vom Herd
nehmen und auf einen Untersetzer stellen.
Stelle das Marmeladenglas in den Topf mit
heilem Wasser (nicht mehr kochend) und riihre
mit dem Spatel so lange, bis sich alles geldst hat.

w

. Nimm das Marmeladenglas mit der klaren
Losung vorsichtig heraus (Achtung heif!).
Lass die Losung auf Handtemperatur abkihlen.

4. Schiitte einen Teil der Losung in die Petrischale,
sodass der Boden gut bedeckt ist.

ol

. Warte einen Tag. Am Boden der Petrischale
bilden sich Kristalle. Nimm sie mit der Pinzette
heraus, leg sie auf ein Kiichenpapier und lass
sie trocknen. Vergleiche sie mit den Kristallen
aus Versuch 4.

o~

. Bewahre deine Kristallsalz-Losung fur
Versuch 6 auf.

15



Wolken-Kristalle
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Du brauchst

- Restliche Losung aus Versuch 5
- Vulkan aus Filterpapier

- Spatel

- Messbecher

- Topf mit heiflem Wasser

- Topflappen und Untersetzer

So geht's

N

. Baue den Vulkan auf, indem du den Stanz-
bogen vorsichtig so biegst, dass ein Kegel
entsteht.

N

. Stecke die Lasche in den Schlitz und stelle
den Vulkan auf die vordere Vertiefung deiner
Stations-Basis.

w

. Nimm die Lésung aus Versuch 5 und lése
die restlichen Kristalle im Marmeladenglas
wieder auf (wie in Versuch 5 beschrieben!)
Vorsicht beim Hantieren mit heiBem Wasser!

4. Ist alles geldst, lass die Losung auf Hand-
warme abkiihlen und gib einen Teil der
Losung in die Vertiefung, in der der Vulkan
steht. Giefle so viel Flissigkeit in die Ver-
tiefung, dass sie bis kurz unter den Rand
reicht.

@

Warte eine halbe Stunde, bis sich das Filter-
papier vollgesaugt hat und schau, ob sich
schon erste Kristalle gebildet haben.

o~

. Nach etwa einem Tag sind kleine Kristall-
wolken gewachsen. Sie sehen ganz anders
aus als die Kristalle in Versuch 5.

7. Bewahre deine Kristallsalz-Losung fir
Versuch 7 auf.




— Kristalle und die Chemie @

N Gdel' ‘KriStG lle v/orsicht beim Hantieren mit dem heifien Wasser!

Du brauchst

- Restliche Losung aus Versuch 6

- Spatel

- Topf mit heiflem Wasser

- Topflappen und Untersetzer

- Kleinen, rauen Stein (zum Beispiel Sandstein,
der in die Kuppel passt]

- Marmeladenglas

So geht's
1. Lose die Kristalle auf, wie in Versuch 5

beschrieben.

2. Nimm das Marmeladenglas aus dem Topf
(Vorsicht heif3!)
Lege den Stein in das Marmeladenglas.

3. Warte eine Nacht und beobachte, wie sich auf
dem Stein kleine Kristalle bilden.

4. Den bewachsenen Stein kannst du dann in die
Kristall-Kuppel legen.

Was PASSIERT 2

— Auf dem Stein wachsen nadelférmige
Kristalle. Das liegt daran, dass der raue
Stein eine gute Wachstumsfldche bildet

und die Kristalle nach oben wachsen
konnen. Du hast nun mit einer Chemikalie
drei verschiedene Kristallformen erzeugt.

R R R R P PR TP

In welcher Form die Kristalle wachsen, @
v~ Manchmal dauert es etwas langer,

bis die Kristalle auf dem Stein anfangen
zu wachsen.

héngt auch von der Oberfliache ab, auf der
sie wachsen.

.
.
.........................................................
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 KRISTALLSALZE

Du hast jetzt schon viele
verschiedene Kristallsalze und ihre Formen

kennengelernt. Wissenschaftler teilen die
Kristalle in ein sogenanntes Kristallsystem
ein, um sie besser unterscheiden zu konnen.
Darin werden die Eigenschaften der Kristall-

formen beschrieben.
0

¢ <.°'°¢000-.---"'..



Einige Kristallarten — zum Beispiel Diamanten — werden zu

Schmuckstiicken verarbeitet oder als Edelsteine in Sammlungen
zusammengetragen. In diesem Kapitel erzeugst du ein paar

schone Schmuckstiicke fiir deine Kristallsammlung.
19



Drehende farbe

Du brauchst

- Kleines Reagenzglas mit Deckel
- Farbpulver rot

- Spatel

- destilliertes Wasser

PASS AUF!
Das Pulver farbt seh .
um und pass auf, dass kein

N

r stark. Geh vorsichtig damit
Pulver auf deine

Kleidung oder empfindliche Flachen kommt.

So geht's

. Gib 5 ml destilliertes Wasser und eine

Spatelspitze rotes Farbpulver in das
kleine Reagenzglas. VerschlieBe es mit
dem Deckel.

. Stecke das Reagenzglas in den Halter

der Farbschleuder und mixe die Ldsung,
indem du an der Kurbel drehst. Drehe so
lange, bis Wasser und Farbe gut vermischt
sind.

- Sl




— Kristallschmucksticke @

Rote ‘KriStG lle v/orsicht beim Hantieren mit dem heiBen Wasser!

Du brauchst

- Rote Losung aus Versuch 8

- Alaun (20 g)

- Messbecher

- Spatel

- Pinzette

- Destilliertes Wasser

— Topf mit heiflem Wasser
[nicht mehr kochend)

- Topflappen und Untersetzer

- Kiichenpapier

- Leeres Marmeladenglas

- Schere

So geht's

N

. Miss mit dem Messbecher 85 ml destillier-
tes Wasser ab und gib die rote Lésung aus
Versuch 8 hinzu.

N

.Verriihre alles mit dem Spatel und gib das
farbige Wasser in das Marmeladenglas.
Gib dann ein Titchen Alaun (20g) hinzu.

3. Stelle das Marmeladenglas in den Topf mit
heilem Wasser und rithre mit dem Spatel
so lange, bis sich alles gelost hat.

4. Nimm das Marmeladenglas mit der klaren
Losung vorsichtig heraus (Achtung heif!) und
stelle ihn an einen ruhigen Ort und decke es

mit einem Kiichenpapier ab. % == -
5. Am nachsten Tag haben sich erste Kristalle 7. Bewahre die Ubrig- ] |
auf dem Boden gebildet. Méchtest du grofere gebliebenen Kristalle F.
Kristalle bekommen, warte einen weiteren und die restliche \‘.:1'.
Tag ab. Lésung auf. I_
6. Nimm die schonsten Kristalle mit der Dubrauchst sie :

Pinzette aus dem Marmeladenglas und lass fur Versuch 11.

sie auf einem Kiichenpapier trocknen.




Blaue Kristalle

Du brauchst

- Alaun (20 g)

- Blaues Farbpulver

- Messbecher

- Spatel

- Pinzette

- Kleines Reagenzglas

- Destilliertes Wasser

- Topf mit heiBem Wasser (nicht mehr kochend)
- Topflappen und Untersetzer
- Kiichenpapier

- Leeres Marmeladenglas

- Schere

PASS AUF!

Das Pulver farbt seh .
um und pass auf, dass kein P v
Kleidung oder empfindliche Flache

r stark. Geh vorsichtig damit
ulver auf deine
n kommt.

So geht's

1. Farbe 5 ml destilliertes Wasser mit blauem
Farbpulver wie in Versuch 8 beschrieben.

2. Gib 85 ml destilliertes Wasser in den Mess-
becher und gib deine blaue Lésung dazu.
Verriihre alles mit dem Spatel. Fiille das
blaue Wasser in ein Marmeladenglas. Gib
dann ein Titchen Alaun (20 g) hinzu. Stelle
dann eine Kristallsalz-Losung her, wie in Ver-
such 9 beschrieben. Vorsicht beim Hantieren
mit heiBem Wasser!

3. Lass die Losung wieder iber Nacht stehen.
Am nachsten Tag haben sich erste Kristalle
auf dem Boden gebildet. Méchtest du gréfere
Kristalle bekommen, warte einen weiteren
Tag ab.

4. Nimm die schonsten Kristalle mit der

22

Pinzette aus dem Marmeladenglas und lass
sie auf einem Kiichenpapier trocknen.

. Bewahre die Ubrig gebliebenen Kristalle und

die restliche Losung auf. Du brauchst sie fir
Versuch 11.

Lege die groBen Kristalle aus den Versuchen
9 und 10in die Kristall-Kuppel.




NACHGEHAKT

WERebsucts

Kristalle werden von vielen Wissenschaftlern
untersucht. Sie sind Bestandteile der Physik,
Mineralogie, Materialwissenschaften und Chemie.
Die Wissenschaft, die sich ausschlieB3lich mit
Kristallen beschaftigt, heiB3t Kristallographie.

Schon in der Antike wurden Kristalle erforscht.

Theophrastos von Eresos beschaftigte sich schon
¢+ +@® Theophrastos von Eresos

um 300 v. Chr. mit systematischer Erfassung von
371-287 v. Chr.

Kristallen.




Quarzist ein Mineral, dessen Kristalle
viele verschiedene Farben haben
konnen. Quarzkristalle, die komplett
farblos und transparent sind, heilen
Bergkristall. Ist der Kristall nicht

transparent, sondern weif3 und triib,
heiflt er dagegen Milchkristall.
Amethyst ist lilafarbener Quarz,
der seine Farbe zum Teil durch ein-
gelagertes Eisen erhalt. Ist der
Quarz rosa, wird er Rosenquarz
genannt. Auch das Tigerauge ist eine
Varietat des Quarzes. Die typische
Optik entsteht hier durch die Ein-
lagerung anderer Minerale. o

—Rosenquay,



— Kristallschmucksticke @

Lila Kristalle

Du brauchst

- Rote Losung aus Versuch 9

- Blaue Losung aus Versuch 10

- Spatel

- Messbecher

- Pinzette

— Topf mit heiflem Wasser
[nicht mehr kochend)

- Topflappen und Untersetzer

- Kiichenpapier

- Leeres Marmeladenglas

So geht's

1. Nimm mit der Pinzette einen groBeren, lbrig
gebliebenen Kristall aus einer der Lésungen
aus Versuch 9 und 10.

2. Schiitte dann beide Losungen und die tbrigen
Kristalle in das leere Marmeladenglas.

3. Stelle das Marmeladenglas in den Topf mit
heiBem Wasser und riihre mit dem Spatel
so lange, bis sich alles aufgeldst hat.

4. Lass die Losung auf Zimmertemperatur ab-
kihlen. Gib dann den Kristall in die Losung.
Vorsicht beim Hantieren mit dem heifien
Wasser!
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5. Warte 2 Tage ab und beobachte hin und

wieder, was im Marmeladenglas passiert.

6. Nimm die schonsten Kristalle mit der

Pinzette aus dem Marmeladenglas und lass

sie auf einem Kiichenpapier trocknen.

Was. PASSIERT @

— Aus rot und blau wird lila. Die beiden
Losungen werden miteinander gemischt,
es entsteht eine neue Farbe. Auch diese
Farbe lagert sich gut in die Alaunkristalle
ein. Es entsteht eine neue Farbvariation
des Alauns.
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